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Hidrogenul ca sursa de energie: 45 de ani de cercetare BMW
Group

e (el mai abundent element promite alternative de mobilitate durabila.

e BMW Group are 45 de exeperientd in dezvoltarea de solutii de
propulsie cu hidrogen.

e Recorduri, pionierat in productia de serie in cutarea unor solutii
viabile.

e Istoria hidrogenului la BMW Group intr-un film Inside BMW Group
Classic: https://youtu.be/nSob-JwijaU?si=VI4lTacS7w3ImhaZ

Bucuresti/Miinchen. Hidrogenul este cel mai abundent element din univers, iar
utilizarea lui ca sursd de energie lichidad sau gazoasa n diferite tipuri de

autovehicule se afld de multe decenii in centrul unor proiecte de cercetare.

Obtinut de exemplu prin electroliza folosind energie verde poate fi o sursd de
energie curatd, sustindnd astfel mobilitatea f&rd emisii. In timp ce BMW a
inceput deja sa exploreze solutii pentru mobilitate fara emisii locale cu
prototipuri electrice deja la finalul anilor 1960, aventura hidrogenului incepea in

urma cu 45 de ani.

O prezentare a proiectelor istorice ale BMW Group in domeniul hidrogenului
poate fi urmdrita si aici, intr-un episod Inside BMW Group Classic:

https://youtu.be/nSob-Jwij4U?si=VI4ITacS7w3ImhaZ

Primi pasi s-au facut in directia folosirii hidrogenului in motoarele cu ardere
internd, ca alternativd la combustibilii fosili. Tn 1979, BMW a incheiat un
parteneriat cu DFVLR (Institutul German de Testare si Cercetare pentru Aviatie
si Zboruri Spatiale, cunoscut acum sub numele DLR) pentru a transforma un

BMW Seria 5 520 de prima generatie (E12, an de fabricatie 1975) intr-un


https://youtu.be/nSob-Jwij4U?si=Vl4ITacS7w3lmhaZ
https://youtu.be/nSob-Jwij4U?si=Vl4ITacS7w3lmhaZ
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automobil de teste. Din exterior, nu se deosebea prea mult de versiunile pe
benzind, dar motorul cu patru cilindri ardea hidrogen in loc de benzind fard
plumb. Sa fGceau primii pasi pentru a demonstra ca folosirea hidrogenului

drept combustibil Tn motoarele termice era fezabila din punct de vedere tehnic.

in 1980, un BMW Seria 7 prima generatie (BMW E23) a devenit prima masind
din Europa care a fost alimentatd cu hidrogen lichid cirogenat. Hidrogenul era
obtinut tot folosind gaz natural din titei si nu prin solutii mai curate. Pentru a fi
in stare lichid@a, hidrogenul era alimentat in masina la temperatura -253°C
(aproape de zero absolut, —273.15 °C). Un rezervor de 93 de litri permitea o

autonomie de aproximativ 300 de kilometri.

Un al treila proiect a fost dezvoltat In1988 pe baza celei de-a doua generatii
BMW Seria 7 735iA (BMW E32). Pentru prima datd proiectul a fost dezvoltat
exclusivde BMW. Modelul putea functiona alimenténd acelasi motor cu ardere

internd fie cu benzing, fie cu hidrogen lichid criogenat.

Hidrogenul contine mai puting energie decdt benzina, dar utilizarea
supraalimentdrii a creat sansa dezvoltdrii unor puteri mari. De altfel BMW a fost
pionierul motoarelor turbo, cu introducerea primului model pe piata europeand
in 1972 si primul titlu obtinut pentru un turbo in Formula 1 Tn 1983. Principalul
avantaj competitiv al hidrogenului era modul prietenos cu mediul in care isi
foloseste energia: hidrogenul arde cu oxigenul din aer pentru a forma din nou

apd.

Cercetarile de la BMW pun baza pentru viitorului hidrogenului in automobile
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in 1987, BMW a achizitionat 10% din actiunile companiei Solar-Wasserstoff-
Bayern GmbH (Hidrogen Solar Bavaria) cu sediul in Neunburg vorm Wald, in
Bavaria. Investitia permitea SWB sa investigheze productia de hidrogen din
energia solarq, sa il stocheze si sa il utilizeze ca sursa de energie, totul ca parte
a cercetarii BMW in sistemele de propulsie cu hidrogen pentru automobile.
Aceasta a oferit un model pentru obtinerea in viidor a hidrogenului verde prin

utilizarea energiei din surse regenerabile.

Gata de productie si o serie de premiere mondiale importante.

in 1999, BMW a prezentat primul automobil din lume cu un motor de 12
cilindri alimentat cu hidrogen la Salonul International Auto de la Frankfurt:
BMW 750hL. Pe 11 mai 2000, primul automobil cu hidrogen produsad in serie a
iesit pe strazile din Berlin, cu cateva exemplare folosite ca serviciu de shuttle in

timpul EXPO 2000.

BMW 750hL dezvolta o putere maxima 204 CP pentru o acceleratie 0-100
km/hin 9,6 secunde si o vitezd maxima de 226 km/h. Rezervorul de 140 litri de
gaz cirogenat asigura o autonomie de aproximativ 350 km dupd o alimentare

de la o statie speciald Tn numai 3 minute.

In total au fost construite 105 automobile care au parcurs in timpul testelor
peste 4 milioane km, echivalentul a de 5 ori distantei de la PGmant la Lunad si
inapoi. Produs ntr-un numar limitat in scopuri demonstrative, BMW 750hL a
fost primul automobil de serie alimentat cu hidrogen. O altd premierd mondiala
absoluta a fost folosirea unei solutii de pile de combustie (fuel cell) pe un
automobil produs in serie. Aceasta functiona ca o sursa de curent ca alternativa

la bateria de 12V. Cu o eficientd energetica deja de 50%, asigura o putere
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totald de 5kW intr-o constructie compactd de dimensiunile unei baterii
convetionale cu accid. Puterea mare asigurata nu doar alimentarea functiilor
electrice de pe masina, dar asigura si functionarea aerului conditionat in timpul
stationdrii, fard functionarea motorului cu ardere internd, functie asigurata in

prezent de automobilele plug-in.

Automobilul mai oferea o inovatie — prototipurile erau conectate permanent
prin radio la echipa tehnica de la Miinchen, ca o functionalitate similara cu
telemetria in motorsport. De altfel BMW a fost pionierul telemetriei in Formula
1 lainceputul anilor 1980, iarin 2001 lansa functia BMW Teleservices pentru
diagnoza automobilelor de serie de la distantd si comunicarea automata cu

atelierul de service.

Lansarea din 2000 a fost urmatd in 2001 de turneul mondial CleanEnergy,
care a avut escale in cinci locatii din intreaga lume. Tn paralel, ca o demonstratie
a versatilitatii tehnologiei cu hidrogen, BMW Group a prezentatin 2001 siun
model MINI (R60) care dispunea de o solutie similara de propulsie cu hidrogen,

de aceastd data folosind un motor de 1,6 litri care echipa modelele Cooper.

Recorduri cu hidrogen

BMW a folosit mai departe motorul V12 alimentat cu hidrogen pe un prototip
sportiv. BMW H2R a stabilit un total de noud recorduri pentru automobilele cu
motor termic cu hidrogen. Motorul sadu de sase litri, cu 12 cilindri, producea
peste 210 kW/285 CP, suficient pentru a accelera prototipul dela 0 la 100
km/h in aproximativ sase secunde si pentru a atinge o vitezd maxima de 302,4

km/h.
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Acestea sunt recordurile stabilite de prototipul BMW H2R:

- T kilometru, cu start lansat: 11,993 secunde - 300,190 km/h

- 1 milg, cu start lansat: 19,912 secunde - 290,962 km/h

- Ya de kilometru, cu start de pe loc: 9,921 secunde - 72,997 km/h
- %2 de kilometru, cu start de pe loc: 14,933 secunde - 96,994 km/h
- %2 de milg, cu start de pe loc: 17,269 secunde - 104,233 km/h

- 1T mil@, cu start de pe loc: 36,725 secunde - 157,757 km/h

- 10 mile, cu start de pe loc: 221.052 secunde - 262.094 km/h

- T kilometru, cu start de pe loc: 26.557 secunde - 135.557 km/h

- 10 kilometri, cu start de pe loc: 146.406 secunde - 245.892 km/h

Hidrogenul cu star power

Salonul Auto de la Los Angeles, ce a avut loc in perioada 1-10 decembrie
2006, a fost scena pentru premiera mondiald a BMW Hydrogen 7 cu numele de
cod BMW E68 (construit pe baza celei de-a patra generatii BMW Seria 7 BMW
750 iL cu motor V12).

Sedanul Seria 7 era propulsat de un motor cu 12 cilindri, care dezvolta 191
kw/260 CP si accelerade la 0 la 100 km/hin 9,5 secunde. Viteza maxima a
fost limitatd electronic la 230 km/h. Incertitudinea cu privire la fiabilitatea
retelei de alimentare cu hidrogen nu a fost o problemd, deoarece motorul cu
dublu combustibil al BMW Hydrogen 7 putea pur si simplu sG schimbe modurile

de functionare si sd foloseasca in schimb benzind conventionala fara plumb.

Proiectul a stralucit pe covoarele rosii ale mai multor festivaluri sau premiere de
film. De-a lungul programului de teste a celor 100 de automobile produse, mai

multe personalitdti au putut testa direct automobilul, inclusiv nume mari de la
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Holywood precum Edward Norton sau Brad Pitt, demonstrdnd astfel ca
hidrogenul poate fi o solutie de propulsie care poate fi folositd usor in viata de

zi cu zi.

Hidrogenul ca arta

Artistul Olafur Eliasson a fost selectat de un grup international de curatori care
s-a intalnit in aprilie 2004 pentru a discuta urmatorul pas pentru Colectia BMW
Art Cars. larin 2007, Eliasson, unul dintre cei mai importanti reprezentanti ai
lumii artei contemporane si un militant activ pentru protectia mediului, a creat
cel de-al 16-lea BMW Art Car. Opera artistului a fost un reper tehnologic -
BMW H2R Mobile Expectations. Artistul a ales s imbrace automobilul intr-o
structurda de gheatd. Daca in incaprea in care era prezentata lucrarea erau
prezenti mai multi privitori, cdldura degajatd de copurile celor prezenti degrada
lucrarea fragild ca o metaford a interventiei omului asupra mediului prin

incalzirea globala.

Hidrogenul si pilele de combustie

Cénd vine vorba de automobile pur, hidrogenul ca sursa de energie are
avantaje fatd de o baterie in stare solidd in ceea ce priveste masa si, mai ales,
timpul de incdrcare. Un automobil poate fi alimentat cu hidrogen lichid la fel ca
benzina sau motorina. De la sfarsitul anilor 1990, BMW a lucrat asiduu la
cercetarea pilelor de combustie, folosindu-le pentru propulsia unui BMW 750iL
(E32) si pentru utilaje de operare a marfurilor la uzinele BMW Group din
Spartanburg si Leipzig incepénd cu 2070. Cu peste 800 de utilaje, BMW
opereazd cea mai mare flotd din lume la Spartanburg, iar la Leipzig una din

cele mai mari flote din Europa.
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in 2013, BMW Group si Toyota au lansat o colaborare de dezvoltare pentru un
sistem de pile de combustie pentru alimentarea automobilelor. O serie mica
BMW Seria 5 Gran Turismo a fost echipata cu pila de combustie furnizata de
Toyota a fost prezentata ulterior la Expozitia de la Hanovra 2017 sub sloganul

"NewEnergy-4-Mobility2050".

Fabricarea sistemului de pilele de combustie a inceput in august 2022 la
centrul de competentd pentru hidrogen din Garching. La scurt timp a demarat
productia automobilelor care alcdtuiesc flota-pilot BMW iX5 Hydrogen, care in
2023 au intrat in actiune in intreaga lume in scop de testare si demonstratie.
Combinatia dintre o baterie puternica si o pild de combustie deschide noi

posibilitati si perspective.

Hidrogenul necesar pentru alimentarea pilei de combustie este stocat in doud
rezervoare de 700 bar din polimer armat cu fibré de carbon (CFRP). impreund
contin 6 kg de hidrogen, suficient pentru a oferi BMW iX5 Hydrogen o
autonomie de pdna la 504 km in ciclul WLTP. Umplerea rezervoarelor de
hidrogen dureaza doar trei pana la patru minute, asa ca BMW iX5 Hydrogen
poate oferi, de asemenea, pldcerea de a conduce pentru care BMW este

renumit, pe distante lungi, cu doar cateva opriri scurte pe parcurs.

Sistemul de pile de combustie dezvoltd o putere maxima de 125 kW, surplusul
de putere pentru motorul electric este asigurat de o baterie litiu-ion. Aceasta
combinatie unicd o putere maximad a motorului electric de 295 kW/401 CP
pentru cea mai puternic masina de serie alimentata cu hidrogen. Acceleratia
0-100 km/h este realizatd in mai putin de 6 secunde si viteza maxima este

limitata electronic la 180 km/h.
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Viitorul

BMW Group este primul producator de automobile din Germania care s-a
aldturat campaniei "Business Ambition for 1,5°C" condusa de initiativa
Obiective Bazate pe Stiinta si s-a angajat sd atingd obiectivul de neutralitate

climatica deplina de-a lungul lantului de valori.

Urmatorul pas in acest proces implica planul BMW Group de a reduce emisiile
de CO2 per automobil pe intregul sau ciclu de viatd - adica lantul de
aprovizionare, faza de productie si utilizare - cu cel putin 40% pénd in 2030,

comparativ cu 20189.

Pana cel térziuin 2030, BMW Group urmadareste sa ajungd intr-o situatie in care

automobilele electrice revendica o cotd de peste 50% din vanzarile sale totale.

BMW Group vede tehnologia FCEV (Fuel Cell Energy Vehicle — automobil cu
sistem de propulsie electric cu pile de combustie) ca pe o potentiald completare

la tehnologia de propulsie utilizatd de automobilele electrice cu baterie.

Hidrogenul ca parte a activitdtilor globale pentru mobilitatea fard CO2.
Hidrogenul poate fi o sursd curatd de energie. In egalé mdsurd, existd mai
multe solutii tehnologie de productie a hidrogenului (diferentiate prin asa

numitele culori ale hidrogenului).

Potrivit unui raport al Agentiei Internationale pentru Energie (IEA), hidrogenul

oferd@ un potential considerabil ca viitoare sursd de energie care sa sustina
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activitatile globale de tranzitie energeticd. Datoritd capacitdtilor sale de stocare

si transport, hidrogenul poate fi utilizat pentru o mare varietate de aplicatii.

Prin urmare, majoritatea tarilor industrializate adopta strategii privind
hidrogenul si le sustin prin strategii si proiecte concrete. In sectorul
transporturilor, hidrogenul poate deveni o alta optiune tehnologicd, alaturi de
mobilitatea electrica alimentatd cu baterii, pentru modelarea mobilitatii

individuale durabile pe termen lung.

Totusi, acest lucru va depinde de productia competitiva a cantitdtilor suficiente
de hidrogen din energie verde, precum si de extinderea infrastructurii
corespunzdtoare de alimentare, care este deja urmdritd intens in multe tari.

(O harta a principalelor statii de alimentare Tn Europa gdsiti aici:

https://h2.live/)

BMW Group saluta si sprijind activitatile de promovare a inovatiei in Germania
si Europa, care vor contribui la construirea unei economii a hidrogenului si la
accelerarea productiei de hidrogen folosind energie regenerabild. Acestea
includ Tn mod specific proiectele pe scard largd pe hidrogen clasificate drept

Proiecte Importante de Interes European Comun (IPCEI).

Proiectele care cuprind aceasta initiativa a Uniunii Europene, sustinutd in
Germania de Ministerul Federal al Afacerilor Economice si Ministerul Federal al
Transporturilor, acopera intregul lant de valori - de la productia de hidrogen,

trecénd prin transport, pdna la aplicatii in industrie.
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In conditiile potrivite, tehnologia pilelor de combustie cu hidrogen are
potentialul de a deveni un alt pilon in portofoliul de sisteme de propulsie al

BMW Group pentru mobilitatea fara emisii locale de CO2.

Pentru informatii suplimentare, va rugdm contactati:
BMW Group Romadnia

Alexandru Seremet
Tel.: +40-726-266-224

E-mail: alexandru.seremet@bmwagroup.com

BMW Group

Datorita celor patru marci ale sale - BMW, MINI, Rolls-Royce si BMW Motorrad -, BMW
Group este liderul mondial al constructorilor premium de automobile si motociclete si
ofera servicii financiare si de mobilitate premium. Reteaua de productie a BMW Group
cuprinde peste 30 de facilitdti de productie la nivel mondial; compania are o retea

globald de vanzari in peste 140 de tdri.

in 2023, BMW Group a vandut, la nivel mondial, peste 2,55 milioane de automobile si
peste 209.000 de motociclete. In anul fiscal 2023, profitul brut a fost de 17,1 miliarde
de euro, iar veniturile au fost de 155,5 miliarde de euro. La 31 decembrie 2023, BMW

Group dispunea de o fortd de muncd de 154.950 de angajati.

Dintotdeauna, succesul BMW Group s-a bazat pe gandirea pe termen lung si pe
actiunea responsabild. Compania stabileste traseul pentru viitor inca dintr-o faza
incipientd si in mod constant face ca dezvoltarea sustenabild si gestiunea eficientd a
resurselor sa fie o piesa centrala a directiei sale strategice, de la lantul de
aprovizionare, trecénd prin productie, pand la finalul fazei de utilizare a tuturor

produselor sale.
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Site de presa: press.bmwgroup.com/romania



http://www.bmwgroup.com/
http://www.bmw.ro/
http://www.facebook.com/BMW.Romania
http://twitter.com/bmwromania
http://www.youtube.com/bmwgroupromania
http://www.instagram.com/bmwromania
https://www.linkedin.com/company/bmwromania
https://press.bmwgroup.com/romania

