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A nova BMW G 450 X
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1.
Conceito, requisitos  
e características
Ao longo dos últimos 80 anos, a BMW Motorrad marcou a história do offroad repetidamente. A marca está agora envolvida mais do que nunca com o esporte offroad e está lançando uma enduro esportiva para o atraente segmento de 450 cc sem fazer concessões.

A BMW G 450 X desenvolvida com exclusividade é uma enduro esportiva para algumas das competições mais exigentes do mundo. Ela é uma máquina que está pronta para competir assim que sai da fábrica.

O que motivou o desenvolvimento foi a percepção de que motocicletas enduro voltadas para competição têm um grande potencial de crescimento. Mercados como os EUA, Austrália e Espanha já registram – quase tradicionais – vendas estáveis no segmento offroad. A BMW Motorrad quer ajudar a estruturar a estimular isso (e outros mercados) a longo prazo. Motocicletas offroad de menor cilindrada abrem o caminho para o motociclismo popular e profissional, assim como oferecem potencial suficiente para ajudar as novas gerações a descobrir o fascínio das motocicletas.

O motor da G 450 X apresenta a injeção de combustível de última geração e um catalisador de três fases controlado por computador. Ela é homologada como Euro III e já atende aos atuais e futuros padrões rigorosos de emissão veicular para eventos esportivos e veículos de estrada. Com essas medidas a BMW Motorrad está dando mais um passo em direção à aceitação pública do esporte de enduro. As características técnicas patenteadas e sem rivais da nova BMW G 450 X fazem dela uma potência de condução, que contribui para o avanço da competição tecnológica em seu segmento. 

A introdução da resistente enduro BMW G 650 Xchallenge já mostrou o caminho: com um layout de quadro e braço oscilante para uma melhor tração offroad, baixo peso, chassi compacto e motor dinâmico. A G 450 X vai além e a BMW não está satisfeita com as características de construção tradicionalmente observadas nessa categoria.

Foram implementadas soluções de alta tecnologia no motor e no design do chassi, mantendo a tradição esportiva cross-country da BMW. Ela é uma máquina que dará à marca um fascinante e exclusivo perfil offroad.

O conceito da BMW G 450 X é baseado em manter a massa concentrada o mais próximo possível do centro de gravidade e configurar o veículo para que ele se adapte perfeitamente aos requisitos do esporte offroad. 
O elemento central desse conceito é a combinação do eixo portante do braço oscilante da roda traseira com o eixo de rotação do pinhão de tração. Isso garante que não haverá mudança no comprimento da corrente durante a compressão e o recuo. Os efeitos da tração final sobre a resposta do veículo são portanto minimizados.

Outras conseqüências dessa abordagem técnica sem igual são um braço oscilante visivelmente maior (para a mesma distância entre eixos de outras máquinas) e, com isso, uma tração máxima. Isso oferece vantagens definitivas no esporte de enduro, que exige muito do piloto e da máquina. 

Fundamental para o design geral é uma economia no comprimento por meio da aliança dos eixos do braço oscilante e de rotação do pinhão. Isso não apenas possibilita um braço oscilante maior, como também um moderno motor DOHC de alto desempenho e um cilindro, com uma potência de 50 PS e que é capaz de ser posicionado mais para trás. Desta forma o ângulo do cilindro foi ajustado de forma mais precisa para frente, criando assim um espaço para dutos de admissão longos e retos. Desta maneira foi obtida uma posição ideal para o bocal da injeção de combustível e o sistema de injeção de combustível por válvula de carburador. Isso contribuiu para adaptar o motor aos requisitos da norma de gás de escape Euro III – sem perda de desempenho.

Outras vantagens do conceito incluem uma proteção ótima da caixa de ar e um volumoso fluxo de ar devido a seu posicionamento acima do motor e em frente ao assento. Uma conseqüência dessa concentração centralizada de massas perto do centro de gravidade é que o tanque de 8,5 litros fica sob o assento. O tubo de abastecimento está localizado abaixo de uma abertura na parte traseira do assento. A função de reserva é sinalizada por uma lâmpada de alerta no cockpit. 

O arranque está localizado na frente do motor. A bateria de fácil acesso está protegida contra sujeira e fica diretamente no quadro triangular superior. O filtro de ar é um elemento úmido em espuma quadrado e plano fixado por um mecanismo de gaveta que torna a sua troca fácil, segura, limpa e extremamente rápida. Para tal, a tampa do falso tanque (fixada com um prendedor de fácil liberação) é removida e a gaveta do filtro de ar é puxada para fora. 

O duto de admissão é posicionado na altura do cabeçote, cuja posição elevada é vantajosa em caso de respingos ou em caso de intensa poeira. O assento da BMW G 450 X é feito de um plástico espuma especial. A ausência de uma cobertura e o fato de ele não ter uma sub-estrutura como sua base traz vantagens em termos de peso.

Outra característica distintiva de sua construção é a relocação da embreagem diretamente para o virabrequim. Uma posição que possibilitou a engenhosa construção do quadro – os tubos do quadro foram colocados diretamente à frente da articulação do braço oscilante, proporcionando uma rigidez máxima, um peso mínimo e uso mínimo de material. O radiador teve espaço suficiente para ser construído em uma única peça. Isso economizou mangueiras de refrigeração adicionais e reduziu o peso – importante para uma motocicleta off road.

O desenvolvimento da BMW G 450 X concentrou-se no formato ergonômico e no design da configuração da tração ativa. Da mesa superior à seção traseira do assento a máquina exibe uma largura extremamente reduzida - exatamente onde o piloto senta - e oferece máxima liberdade de movimento. Em pé, o piloto tem vantagens devido à ausência de um tanque. Esse aspecto fornece uma folga ilimitada pois a motocicleta é visivelmente mais estreita. 

A G 450 X é a primeira enduro da BMW a ser desenvolvida sem concessões para competições profissionais de motociclismo. As vantagens da construção exclusiva ficam evidentes em condições offroad extremas. Elas incluem a efetiva concentração de massas em torno do centro de gravidade, os efeitos do motor eliminados por uma estrutura exclusiva de braço oscilante; o desgaste baixo da corrente e pinhão e o excelente manuseio reminiscente de uma motocicleta de motocross da série 250. Também são notáveis a estabilidade da trajetória, o baixo peso, o motor potente e os elementos de suspensão de alta tecnologia. Eles oferecem ao piloto esportivo de enduro uma série de vantagens em termos de pacote e design em competições difíceis, além de um intenso prazer de condução. 

Uma equipe dedicada de engenheiros e mecânicos especializados, que também participaram intensamente de esporte offroad por vários anos, desenvolveu este novo modelo para a BMW Motorrad seguindo o lema “de profissionais apaixonados para para profissionais apaixonados”.

A BMW G 450 X pesa cerca de 40 kg a menos que a G 650 Xchallenge e oferece aproximadamente a mesma potência e está perfeitamente ajustada aos requisitos de um piloto esportivo de enduro ambicioso e voltado para o sucesso. Como uma motocicleta completamente especial e absolutamente excepcional, a BMW G 450 X é uma verdadeira máquina esportiva que tem todas as peças necessárias para aprovação PROMOT como itens padrão. Isso significa que - ao contrário de outros veículos de sua categoria - é possível pilotar a BMW G 450 X até a pista de corrida passando por vias públicas.
A inovadora tecnologia patenteada de cilindro único da enduro esportiva foi posta à prova em eventos altamente competitivos ao longo da temporada de 2007 por experientes e bem sucedidos profissionais, entre eles os pilotos Sascha Eckert, Simo Kirssi e Joël Smets que harmonizaram e desenvolveram o conceito. 

A motocicleta sai de fábrica preparada para uso em corridas e competições offroad e em (com aprovação) vias públicas – sem modificação. 

Graças à ótima tração com baixas rotações, à suave potência do motor, às altas rotações, às qualidades superiores de condução como um manuseio extremamente leve, melhor equilíbrio em trechos lentos da “prova" e enorme estabilidade a altas velocidades, o piloto de enduro profissional, experiente ou iniciante não terá dificuldade para controlar a G 450 X.

Para corroborar as qualidades de enduro extremamente esportivas da máquina, a equipe de motociclismo da BMW Motorrad já participou de diferentes competições de enduro durante a fase de teste da G 450 X. A equipe continuará pilotando a moto no Campeonato Mundial de Enduro da classe E2 e/ou no Campeonato Alemão de Cross Country (GCC). 

O lançamento mundial da BMW G 450 X está marcado para Setembro de 2008.

2.
Designação do modelo 
BMW G 450 X
A designação de modelo G significa uma nova Geração de motocicletas esportivas nos segmentos de baixa e média cilindrada. Ela se distingue por seu consistente peso leve, fácil manuseio, estabilidade de trajetória e condução segura. A potência fica a cargo de potentes, econômicos, confiáveis e sofisticados motores de um cilindro.

G significa simbolicamente um bem desenvolvido conceito Geral; desempenho perfeito de toda a máquina e harmonia entre todos os componentes individuais. G também significa Ótimas ("Great" em inglês) qualidades de condução e um puro prazer de pilotar. 

A gama de possíveis usos dos modelos G compreende desde uma moto leve para uso geral, ideal para viagens, passando por uma ágil supermoto até uma robusta moto de enduro e uma genuína moto esportiva de enduro com qualidades competitivas. Enquanto os modelos da série 650 são baseados em um conceito técnico comum, a G 450 X de alto desempenho é a primeira máquina de uma geração de motocicletas que se mostra competitiva e voltada ao sucesso sem fazer concessões. Comum a todos os modelos G é a essência de alto nível do produto e a lendária qualidade da BMW – independentemente de onde ela é produzida. 

Especialmente adaptados aos diferentes estilos de condução e aos recursos da G 450 X, um treinamento e preparação exclusivos irão aos poucos complementar a nova motocicleta.

3.
Desenvolvimento, tecnologia 
e design
De um ponto de vista técnico a BMW G 450 X não tem antecessoras. Trata-se de um desenvolvimento completamente novo que priorizou a economia de peso e uma configuração sem concessões – para os requisitos de uma pilotagem em competições offroad.

Programa de teste
As corridas de enduro impõem um enorme desgaste sobre os materiais. A transição para o esporte de motocross é fluida e as máquinas, que são ajustadas até o limite de seu desempenho, são levadas ao limite para que a tecnologia possa satisfazer as mais rigorosas exigências. 

Devido à ampla gama de usos, os testes da G 450 X foram extremamente complexos e caminhos totalmente novos precisaram ser trilhados em algumas áreas. Os testes incluíram o mais rígido desempenho de enduro com saltos, frio congelante e calor extremo, água e uma condução contínua em condições extremamente empoeiradas com areia e impactos de pedras. A moto precisa ser capaz de agüentar todas essas condições de forma confiável e sustentável. Dificilmente outro tipo de motocicleta é confrontada com tais requisitos nessa combinação. 

O programa intenso incluía principalmente testes em um ambiente competitivo real e numerosos testes de referência (testes de "benchmark"). Os testes em pistas especiais de teste também foram extensivos e intensivos. Desde o início isso significou que a BMW G 450 X tinha que provar seu valor no ambiente em que pretende competir. Isso ocorreu em pistas de provas de enduro e motocross nacionais e internacionais, nas quais a menor fraqueza do piloto ou da máquina pode levar à derrota ou a falhas.

O programa continuou com testes de longo prazo em terrenos na Espanha e Itália até a produção em série.

Motor
O motor DOHC de um cilindro, 449 cc e 4 tempos da G 450 X foi desenvolvido pela BMW. A cabeça compacta do cilindro da unidade de quatro válvulas e curso curto abriga os elementos técnicos da K 1200 S. Por exemplo, as válvulas de admissão são operadas por seguidores e o controle de saída é implementado por pistonetes. Essa é uma configuração que economiza espaço e se diferencia por altas velocidades do motor. O ótimo desempenho cumpre os requisitos da norma Euro III de gás de escape e é obtido por injeção de combustível com regulação do sensor de oxigênio e um sistema de válvula com duas borboletas que garante que o motor irá reagir de forma mais sensível aos comandos do acelerador. O virabrequim e a biela são equipados com mancais de rolamento e o pistão de dois anéis com peso otimizado é forjado.

Um eixo balanceador reduz efetivamente as vibrações típicas de um motor de um cilindro. A caixa de câmbio de cinco velocidades – um item padrão em toda a série 450  – foi amplamente escalonada para conexões ótimas durante a condução. O acoplamento primário localiza-se diretamente no virabrequim e está configurado como uma embreagem úmida com mola de diafragma. Ao contrário de conceitos convencionais, a embreagem da BMW G 450 X é consideravelmente mais compacta e tem um diâmetro menor com o mesmo número de discos. Isso é possível pois a embreagem transmite um torque reduzido para o eixo de transmissão. A embreagem é operada por um cabo. 

O motor é alimentado com óleo por um sistema úmido de lubrificação do cárter. Duas bombas de óleo, uma bomba de pressão e uma bomba de sucção, usam os mesmos volumes de óleo para lubrificar a caixa de câmbio e o virabrequim. As duas peneiras de óleo integradas e o filtro de óleo são de fácil acesso do lado esquerdo do motor. O volume de óleo – aproximadamente um litro – pode ser verificado via uma janela de inspeção. 

Um eixo intermediário com uma função integrada de ventilação transfere a potência do virabrequim para a caixa de câmbio e isso significa que o virabrequim do motor da G 450 X gira para trás. O cilindro é inclinado para frente em aproximadamente 30 graus, permitindo que o centro de gravidade seja deslocado na direção da roda dianteira, ajudando assim a suspensão. Outra vantagem de inclinar o cilindro é a criação de um espaço para o duto de admissão de ar que agora pode vir verticalmente de cima, e praticamente reto, proporcionando um ótimo desempenho. 

O motor da BMW G 450 X, comprimido em 12 : 1, é iniciado por um arranque elétrico; não é necessário um arranque a pedal graças a uma poderosa bateria e à injeção de combustível. Uma função automática de descompressão com um acionador de válvula por força centrífuga reduz a energia exigida pelo arranque. Mesmo quando a máquina precisa viajar por longos períodos com altas rotações e em seções offroad difíceis e lentas, o motor nunca aquece demais graças ao seu radiador a água composto de uma peça única de grande volume. Uma ventoinha atrás do refrigerador fornece um fluxo de ar suficiente a baixas velocidades.

O sistema de escape é feito de aço inoxidável e o catalisador é encaixado no silenciador (silenciador de absorção). Para uso exclusivo em competições, silenciadores esportivos opcionais são oferecidos como equipamento especial e é possível alternar para o mapeamento de corrida extrema armazenado na unidade de controle do motor. 
Apesar do potente alternador e arranque elétrico, o motor de alto desempenho da BMW G 450 X pesa não mais do que a média das motocicletas concorrentes (menos de 30 kg). Os dados exatos de potência e torque ainda não estão definidos. 

Chassi

O chassi da BMW G 450 X é um desenvolvimento completamente novo que usa componentes e materiais selecionados de alta qualidade. Os anos de experiência da BMW Motorrad em enduro ajudaram no desenvolvimento do chassi. A consideração principal da geometria e configuração geral do chassi foi atender as altas exigências de condução offroad. Os resultados são excelentes propriedades em todos os tipos de terreno com facilidade de manuseio, ótima capacidade de manobras e superior estabilidade de trajetória.

Conceito inovador do quadro
A estrutura do quadro é baseada nas experiências dos engenheiros de desenvolvimento e no know-how das corridas e seu trabalho de pesquisa e desenvolvimento. O conhecimento adquirido em atividades anteriores de rally esportivo também foi incorporado. O quadro da BMW G 450 X difere em princípio de todas as construções de máquinas concorrentes. Na essência ele consiste em tubos de aço inoxidável de precisão, de pequena espessura mas alta resistência e é soldado aos pontos nodais com as partes forjadas instaladas com esse propósito. Não é necessário qualquer tratamento adicional da superfície. Todo o quadro principal pesa apenas 8,6 kg e se diferencia por uma excelente rigidez.

O arco inferior dos tubos do quadro vai diretamente da balança até a cabeça de direção. O arco superior cria uma conexão direta entre o apoio da suspensão traseira e a cabeça de direção. As forças da roda são suportadas centralmente no quadro acima do apoio da suspensão de modo que o quadro traseiro leve é aparafusado ao quadro principal e é formado por perfis quadrados de alumínio e só precisa suportar o peso do piloto. No geral essa construção possibilita um fluxo ótimo de forças, exigindo um uso mínimo de material, e proporciona uma relação rigidez-peso sem igual.
A roda traseira de 18 polegadas é suspensa sobre um braço oscilante duplo robusto feito de perfis quadrados de alumínio que suporta um amortecedor Öhlins diretamente conectado com um generoso curso de 320 mm. Este elemento de alta tecnologia tem ajuste variável de pressão e amortecimento, assim como da pré-tensão da mola. A suspensão da roda dianteira de 21 polegadas é realizada por garfos invertidos de 45 mm da marca Marzocchi. Ele absorve mesmo os buracos mais difíceis com um curso da mola de 300 mm e é totalmente ajustável.
Um poderoso sistema de freios com calibrador flutuante de pistão duplo da Brembo garante a desaceleração da BMW G 450 X. O disco único do freio dianteiro tem um diâmetro de 260 mm e o disco traseiro mede 220 mm. 
Para agüentar as mais difíceis condições offroad, a BMW G 450 X tem uma proteção inferior de plástico leve, resistente a impactos e altamente estável como item padrão. Ela já comprovou sua eficácia em corridas. A motocicleta também tem um guidão de alumínio reforçado Magura que garante um ótimo controle em todos os terrenos. 

Montagem patenteada do braço oscilante
O verdadeiro refinamento no setor do chassi e uma característica exclusiva da BMW G 450 X é a montagem coaxial do braço oscilante e do pinhão da corrente. A articulação do braço oscilante foi montada através da caixa de câmbio vazada de modo que não há mudança no comprimento da corrente na compressão e no retorno da mola. A tensão da corrente permance constante, independente da posição de compressão; o pinhão, corrente e coroa estão sujeitos a menos desgaste do que nas construções convencionais. Um resultado positivo sobre as características da condução é que o efeito da mudança de carga sobre o conjunto transmissão/suspensão é visivelmente reduzido. 

Graças à montagem coaxial patenteada do braço oscilante e do pinhão, além de uma distância entre eixos nos níveis de competição, o braço oscilante é 30 mm maior, melhorando muito as propriedades de tração. A roda traseira fica mais em contato com o solo em todas as situações e mantém a força de tração em todos os tipos de terreno. Além disso, em comparação com outras máquinas, temos um intervalo de posicionamento da roda traseira significativamente maior. Isso permite diferentes combinações de coroas na mesma corrente.

Quando um pinhão precisa ser substituído, o braço oscilante precisa ser removido. Entretanto, em comparação com conceitos convencionais, isso não é uma tarefa demorada. Um mecânico experiente pode substituir o pinhão em cerca de 15 minutos e, graças ao desgaste bem menor de todo o mecanismo de transmissão, o pinhão precisa ser substituído com menos freqüência do que em outras máquinas de competição.

Design

O visual da BMW G 450 X não deixa dúvidas de que se trata de um veículo da BMW Motorrad. A dinâmica "linha de vôo" permite que a nova motocicleta seja identificada como um membro típico do universo enduro da BMW. O elemento mais marcante é o típico bico da família – a características mais distinta compartilhada por todos os modelos GS.
A aparência também expressa um puro desempenho esportivo com uma certa agressividade associada. Isso resulta no visual e sensações de um fascinante veículo que sugere o poder de pilotar e vencer provas competitivas. 

O conceito de cor da G 450 X é baseado na G 650 Xchallenge. A cor padrão é "branco de corrida" com toques de azul, típico da BMW, que realça a afiliação à família do modelo G e à nova linha esportiva de enduro da BMW. 

4. Dados técnicos
BMW G 450 X
	
	Unidade
	BMW G 450 X

	Motor
	
	Refrigerado a água, monocilindro, 4 tempos, quatro válvulas, lubrificação com bomba seca

	Capacidade
	cm3
	449,5

	Diâmetro/percurso
	mm
	98/59,6

	Potência
	kW/HP
	ECE = 30/40,8
	EUA = 38/51,7

	
	rpm
	7000
	9000

	Torque
	Nm
	42,8
	44

	
	rpm
	6500
	7800

	Compressão/combustível
	
	12:1 / Premium sem chumbo (RON 95)

	Válvula/ciclo de gás
	
	DOHC

	Carburação
	
	Injeção eletrônica / Gerenciamento digital Keihin do motor 

	Controle de emissão
	
	Catalisador de 3 vias

	Sistema elétrico
	
	

	Alternador 
	W
	280

	Bateria
	V/Ah
	12/7, sem manutenção

	Transmissão / caixa de câmbio
	
	

	Embreagem 
	
	Multidisco com banho de óleo, embreagem primária apóia-se diretamente sobre o virabrequim, operada mecanicamente

	Caixa de câmbio
	
	Caixa de câmbio de 5 velocidades constantes integrada ao cárter

	Tração traseira
	
	Corrente O-ring

	Chassi
	
	

	Quadro 
	
	Quadro do tipo ponte feito de tubos de aço inoxidável

	Controle da roda dianteira
	
	Garfo dianteiro Marzochi USD, diâmetro do pilar 45 mm

	Controle da roda traseira
	
	Braço oscilante duplo de alumínio moldado

	Suspensão
	
	Suspensão traseira Öhlins

	Curso da suspensão dianteira/traseira
	mm
	300/320

	Castor 
	mm
	118,8

	Distância entre eixos
	mm
	1475

	Ângulo da cabeça de direção
	º
	61,8

	Disco único dianteiro / diâmetro
	mm
	Calibrador flutuante com duplo pistão / 260

	Disco único traseiro / diâmetro
	mm
	Calibrador flutuante com pistão simples / 220

	Rodas
	
	Raios metálicos

	
	dianteira
	1,60 x 21

	
	traseira
	2,15 x 18

	Pneus
	dianteiro
	90/90-21

	
	traseiro
	140/80-18

	Dimensões e pesos
	
	

	Comprimento total
	mm
	2200

	Largura total com espelhos
	mm
	806

	Largura total sem espelhos
	mm
	1475

	Altura do assento
	mm
	955

	Peso seco / Peso DIN sem carga
	kg
	111/121

	Peso máximo permitido
	kg
	280

	Capacidade do tanque
	l
	ECE = 8
	EUA = 7

	Desempenho / consumo de combustível
	
	

	Consumo de combustível 
90 km/h
	l/100 km
	4,5

	
120 km/h
	l/100 km
	6,6

	Velocidade máxima 
	km/h
	145


